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Instrukcja obstugi regulatora ST-59 3

1. Dane techniczne regulatora temperatursT-59

Rys. 1 Wyghd zewrtrzny regulatora temperatu§r-59

zakres pomiarowy: w zataosci od sygnatu

zakres wywietlany: dowolny podzakres zakresu —999 +9999

wyswietlacz: 4 cyfry 13 mm

zasilanie: 220V AC +10% -15%
nazyczenie 24V AC

pobor mocy: <5 VA

temperatura pracy: 5+40°C

wymiary: 48 x 96 x 87 mm

otwdr do mocowania: 45 x 90 mm

waga: 400 g

odlegta¢ miedzy uradzeniami: 15 mm

Regulator ST-59 jest trzystanowym mikroprocesorowym regulatorermgeratury,
wyposaonym w programowalny sterownik przebiegu zmian terapury w funkcji czasu
(tzw. krzywa temperaturowa Uzytkownik maze zaprogramowacykl zmian temperatury
(tzw. program) skftadagy sk z max. 40 liniowych odcinkow. Kay odcinek jest
scharakteryzowany przez czas jego trwania orazeesiyx; koncowa.

Wejscie regulatora w zakmosci od wersji jest przystosowane do wspotpracy z
termoparami, czujnikami oporowymi. Wersja dla tepay posiada kompensacgimnych
koncéw. Wyjscie regulatora stanowi zespét dwoch przaekiadw stuzacych do sterowania
ogrzewaniem oraz chtodzeniem obiektu.

Regulator mge pracowé zarbwno w trybie automatycznym, jak i w trybggznym. W
obydwu trybach pracy regulator jest zabezpieczoraed wptywem bidéw, ktére mog
powst& na skutek chwilowych zanikbw napia zasilania. W trybie automatycznym w
przypadku stwierdzenia nieznacznego odchyleniaod@rtemperatury obiektu od aktualnej
wartasci temperatury zadanej, przebieg procesu odbywabsz zmian. W przeciwnym
wypadku sterownik powraca do punktu, w ktérym wpgt znaczny bid sterowania. W

zadnym wypadu nie jest przekraczany zaprogramowamgzp uytkownika bezpieczny
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4 Instrukcja obstugi regulatora ST-59

gradient zmian temperatury obiektu. W przypadkunadgzania obiektu za wynikagymi z
programu zmianami temperatury, sterownik odpowiedwydiuwza czas nagrzewania lub
stygnkcia obiektu.

Programowanie regulatora jest proste i wykonywaamgamog czterech przyciskow.
Wszystkie nastawyaszachowywane po zaniku napia zasilagcego. Dodatkowo regulator
jest zabezpieczony przed wprowadzaniem nastaw todgach mogcych spowodowajego
nieprawidtowe dziatanie.

Regulator sygnalizuje przegworaz zwarcie w obwodzie wejowym oraz wyhcza
wtedy przekaniki wyjsciowe. Wywietlacz regulatora sktadagsiz czterech cyfr oraz z

czterech lampek sygnalizacyjnych.

2. Tryby pracy regulatora

2.1 Tryb pracy recznej

W trybie pracy ¢cznej jest maliwe niezalene whczenie lub wydczenie kadego
Z wyjs¢ regulatora przy pomocy klawiatury. Wniccie jednego z klawiszy oznaczonych
jako [t][{] powoduje zmiaa stanu na przeciwny odpowiednio na $eyii sterujcym
grzaniem (f]) lub chtodzeniem ([]) obiektu. Kada zmiana stanu w§§ regulatora jest
zapamgtywana w pangci nieulotnej co sprawiaze w przypadku zaniku nagmia
zasilania, po ponownym jego agkzeniu, stan wyf regulatora pozostaje taki sam jak
przed zanikiem. Praca regulatora w trybie pracygmej jest sygnalizowana wygaszeniem

zarowno zielonej lampki [F] jak i lampki czerworjgy.

2.2 Tryb programowania

Tryb programowania unitiwia edycg wartaci poszczegolnych parametrow
programowalnych regulatorgdtrz 6). Przedsczenie regulatora do trybu programowania
jest maliwe tylko w przypadku, w ktérym regulator pracwyerecznym trybie pracy. Stan
wyjs$¢ regulatora w trybie programowania pozostaje taknsjaki wysgpowat w chwili
przehczania regulatora z trybu pracgcenej do trybu programowania. Po zagpeniu

programowania regulator powraca do trybu pracymej.
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Instrukcja obstugi regulatora ST-59 5

2.3 Tryb pracy automatycznej

W trybie pracy automatycznej stany poszczegoélnygfsdmegulatora s ustalane
automatycznie zgodnie z algorytmem regulacji terajpey. Zadaniem algorytmu regulacji
temperatury jest takie sterowanie ogrzewaniem ctdadzeniem obiektu, aby wasto
jego temperatury byta nibwie bliska wartdci zadanejl,,q. Wart®¢ zadana temperatury
moze by stala lub mée skt zmienid& w czasie zgodnie z zaprogramowakrzywa

temperaturow.

2.3.1 Algorytm regulacji temperatury

Regulator ST-59 jest wyposzony w zmodyfikowany trzystanowy algorytm
regulacji temperatury. Zgodnie z tym algorytmens(r¥) dopoki temperatura obiektu
nie przekroczy warkei temperatury zadanél,,q jest zahdczone wyfcie sterujce
ogrzewaniem obiektu. Po przekroczeniu przez tentperaobiektu poziomu
temperatury zadan€],,q nastpuje wyhczenie tego wgcia. Ponowne zatzenie
wyjécia sterugcego ogrzewaniem obiektu jest Aiave po obnieniu s¢ temperatury
obiektu poniej wartgci temperatury zadandj,oq 0 warta¢ przekraczajca wartasé
zaprogramowanej strefy martwidj

Podobnie dzieje siw przypadku wyjcia sterujcego chtodzeniem obiektu.
Wyjscie to jest zajczane po przekroczeniu przez temperatabiektu poziomu
temperatury zadandj,,q 0 wart@d¢ zaprogramowanej strefy martwidp Wytaczenie
wyjscia sterujcego chtodzeniem jest move po obnkeniu s¢ temperatury obiektu
ponizej wartaci T,oq. Wartg¢ zadana temperatuflyag maze byé stata lub mee sk

zmieni& w czasie zgodnie z zaprogramowdanzywa temperaturow.

MR-ELEKTRONIKA 1997



Instrukcja obstugi regulatora ST-59

2.3.2

2.3.3

zahczone grzanie

wytaczone grzanie

zakczone chlodzenie

wytaczone chtodzenie

temperatura

Tzad

Rys. 2 Algorytm pracy regulatora temperat8i-59

Praca regulatora ze statwartoscia zadanej temperatury

W przypadku wykorzystywania regulatora do pracytah w czasie wartcia
zadanm temperatury, naly ustawt wartags¢ parametru pumer aktywnego odcinka
krzywej temperaturowépa pozycg ,OFF” . Po przeiczeniu regulatora z trybu pracy
recznej do trybu pracy automatycznej zadaniem regrdatjest utrzymywanie
temperatury regulowanego obiektu na poziomie teatpgy zadanejl;aq, rownym

wartasci parametru temperatura kacowa odcinka

Praca regulatora ze zmiergpwartoscia zadanej temperatury

Krzywa temperaturowa (tzw. program) wyznacza wymagarzebieg czasowy
zmian wartdéci temperatury zadandj,aqi algorytmu regulacji temperatury obiektu w
trakcie procesu jego obrébki cieplnej. Krzywa tdadl s¢ z liniowych odcinkow, a
kazdy z odcinkOw jest scharakteryzowany za poidwdch parametrow. Pierwszy z
tych parametréw okt wartgé temperatury kocowe] odcinka, natomiast drugi
parametr wyznacza czas trwania odcinka. Jako wartemperatur pocikowych
kolejnych odcinkow, g przyjmowane wartai temperatur kacowych zaprogramowane

dla odcinkéw poprzedzajych je w ramach krzywej temperaturowej. W przypadk

1997
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Instrukcja obstugi regulatora ST-59 7

pierwszego odcinka krzywej (od ktorego rasife uruchomienie programu) jako
wartas¢ temperatury pocikowej tego odcinka, jest przyjmowana watteemperatury
obiektu zmierzona przez regulator w chwili uruchema programu, tzn. w chwili
przehczenia regulatora z trybu pracycenej do trybu pracy automatycznej (poprzez
jednoczesne wgniecie klawiszy [Ent] i [Esc]). W trakcie trwania pn@mu §wieci
pulsupco lampka zielona [F]) jest mliwe jego zatrzymanie za pompdklawiatury
(funkcja LAP) (poprzez pojedyncze wiiccie klawisza [Esc]). Po zatrzymaniu
programu fwieci lampka zielona [F]) m@ on by albo kontynuowany od punktu
zatrzymania (poprzez wiiiccie klawisza [Ent]) albo przedwcgge zakaczony
(poprzez wdinigcie klawisza [Esc]). W przypadku Zeli program nie zostanie
przedwczénie zaka@czony jest on kontynuowany alo chwili osagniccia ostatniego
odcinka krzywej temperaturowej (oznaczonego j&kal (patrz 3.3)). Po zakaczeniu
programu {wieci lampka czerwona [A]), regulator oczekuje nmaehczenie go do

recznego trybu pracy (poprzez waiccie klawisza [Esc]).

Jezeli w trakcie realizacji programu temperatura regudnego obiektu odchyli
sic od wartdci wynikajacej z programu o wargé picciokrotnie przekraczaga
szeroka¢ strefy martwej ) regulatora (nienaganie obiektu za zaprogramowanym
przebiegiem programu) program zostanie automatgcustrzymany gwieci lampka
zielona [F] orazswieci pulsugpco lampka czerwona [A])zado momentu, w Ktorym
wartas¢ odchyiki obniy sie do poziomu réwnego pojedynczej wardbszeroké¢ strefy
martwej {H). Jezeli zostanie stwierdzona odchytka temperatury @gahego obiektu
od wart@gci wynikajacej z programu o warfé picciokrotnie przekraczaga szerokdéé
strefy martwej ) regulatora w sytuacji kontynuacji programu w gpstwie jego
recznego zatrzymania (funkc]aAP), regulator funkcjonuje tak samo jak w przypadku

reakcji na chwilowy zanik naggia zasilagcego.
2.4 Dziatanie regulatora po waczeniu zasilania

Regulator ST-59 jest przystosowany do pracy w syaca zanikania nagia
zasilapcego. Wprowadzone przez zygkownika wartdci nastaw i parametrow
poszczegoblnych odcinkdéw krzywej temperaturowgjpszechowywane w specjalnie do

tego celu przystosowanej pami nieulotnej. Podtrzymywana jest rOwaipraca zegara
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8 Instrukcja obstugi regulatora ST-59

czasu rzeczywistego synchronizggo przebieg programu regulacji temperatury. W
momencie ponownego wdzenia nagicia zasilajcego regulator powraca do trybu pracy,
w ktorym pracowat bezgoednio przed zanikiem zasilania.

Jezeli zanik napicia zasilagcego nasipit w trakcie realizacji programu, to po jego
ponownym wihczeniu regulator sprawdza waitoodchyiki temperatury obiektu od
wartasci wynikajacej z programu. W przypadkuzgi wartags¢ odchyiki nie przekracza
wartasci  pigciokrotnej szerokéri strefy martwej Kl) regulatora program jest
kontynuowany. W przeciwnym wypadku regulator powgairagment aktywnego w chwili
wytaczenia napicia zasilajcego odcinka, poemwvszy od momentu odpowiadapgo
zmierzonej wartéci temperatury obiektu. deli zmierzona wart@& temperatury obiektu
nie lezy w zakresie wspomnianego odcinka regulator najpi@oprowadza temperatur
obiektu do wartéci odpowiadajcej pocatkowi odcinka §wieci pulsujco lampka
czerwona [A]), a nagpnie normalnie kontynuuje program. Doprowadzanmaperatury
obiektu do wartéci odpowiadajcej pocatkowi odcinka jest realizowane z szylkm nie

przekraczajca wartdgci parametrybezpieczny gradient”

3. Parametry programowalne regulatora

3.1 Numer aktywnego odcinka krzywej temperaturowejOFF, 1+40]

Parametr okrdajacy numer aktywnego odcinka krzywej temperaturowégrtosé
tego parametru wskazuje, ktory z odcinkow krzywejnperaturowej podlega edyciji
(zmiana wartéci parametréw temperatura kacowa odcinkai ,, czas trwania odcinkK
oraz od ktérego odcinka naptije start catego procesu nagrzewania/chtodzenekinb
(scharakteryzowany przez zaprogramowane \Weirtparametrow kolejnych odcinkow
krzywej temperaturowej). Ustawienie tego parametauwarté¢ OFF powoduje prag
regulatora ze stattemperatuy zadan, ktorej wartd¢ jest rbwna wartci parametru

»temperatura kacowa odcinka

3.2 Temperatura kaicowa odcinka PC]

Parametr okrdajacy wartg¢ temperatury kfcowej odcinka o numerze

okreslonym przez wart& parametru pumer aktywnego odcinka krzywej
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Instrukcja obstugi regulatora ST-59 9

temperaturowéj W przypadku gdy wart@ parametru pumer odcinka krzywewynosi
OFF, warta¢ parametru temperatura kecowa odcink&d wyznacza warté¢ statej

temperatury zadanej regulacji.

3.3 Czas trwania odcinka End, 09999 min]

Parametr okrgajacy czas trwania odcinka o numerze dlkoaym przez wart&
parametru pumer aktywnego odcinka krzywej temperaturbw®y przypadku, gdy
wartas¢ P1(numer odcinka) wyno§S)FF, wartag¢ parametru gzas trwania odcinKajest
nieistotna. Ustawienie wada parametru ¢zas trwania odcinkana wartéé End
oznaczaze odcinek o numerze oktenym przez wart& parametru pumer aktualnego
odcinka krzywe] temperaturowejest ostatnim odcinkiem krzywej temperaturowej.
Nalezy ustawi¢ temperature koncowa ostatniego odcinka na 0 W przypadku
ustawienia warteci parametru gzas trwania odcinkana wartéé 0 nasgpuje takie
wysterowanie obiektu, aby uzyskav mazliwie krotkim czasie osigniccie przez obiekt
temperatury okrdonej przez wart& parametru temperatura kecowa odcinka W
przypadku nienagkania obiektu za wynikagymi z wartgci parametru ¢zas trwania
odcinkd zmianami temperatury, czas trwania danego odcipkst odpowiednio

wydtuzany.

3.4 Bezpieczny gradientIC/min]

Parametr okrdajacy maksymala szybk@é zmian temperatury w trakcie
dogrzewania lub dochtadzania obiektu w procesierptwwregulatora do pracy po zaniku
napkcia zasilagcego lub po ¢gcznym przerwaniu i ponownym wznowieniu procesu
(funkcjaLAP). Wybranie wartéci parametru rownepFF powoduje maksymalnie szybkie

dogrzewanie lub dochtadzanie obiektu.

3.5 Poprawka temperatury PC]

Poprawka temperatury (tzwoffse) jest dodawana do wakm zmierzonej.
Pozwala to np. uwzglinic réznice temperatur porgdzy czujnikiem i obiektem w
wypadku umieszczenia czujnika w pewnej odlégit@d obiektu. Ustawienie parametru
na wartéd¢ 0 powoduje pragregulatora dla rzeczywistej temperatury czujnikakres

zmian tego parametru jest ograniczony i wyne8p + 99 (-9.9+ 9.9).
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10 Instrukcja obstugi regulatora ST-59

3.6 Strefa martwa regulatora (strefa nieczutéci) [°C]

Strefa martwa regulatora okla rdéznice temperatur pomdzy temperatur
zakczenia | temperatar wytaczenia poszczegoélnych przekié&kow regulatora gatrz

2.3.1). Zakres zmian tego parametru jest ograniczarynosi: 0+ 999 (0.0+ 99.9).

3.7 Filtr (cyfrowy filtr przeciwzakidceniowy) [ ON/OFF]

W przypadku wysfpowania znacznych zakidtepomiaru temperatury obiektu
istnieje maliwos¢ wiaczenia w tor pomiarowy regulatora cyfrowego filtru
dolnoprzepustowego. Moa tego dokoriapoprzez ustawienie parameffiltr na wartgé
ON, wytaczenie dziatania filtru mdiwe jest poprzez ustawienie parameffiltr na
wartas¢ OFF. Naleey pamktac, ze filtr posiada pews stah czasow, co whze skt z

wprowadzeniem do toru pomiarowego regulatorazojghia.

3.8 Czas automatycznego startu programu [gg.mm]

W regulatorze ST-59 istnieje maliwos¢ automatycznego startu programu w
okreslonym przez waytkownika momencie, poprzez odpowiednie zaprograamoev

wartasci parametryczas automatycznego startu programu”

3.9 Czas rzeczywisty (zegar) [gg.mm]

Regulator ST-59 jest wyposaony w zegar czasu rzeczywistego pracyjw
systemie 24-godzinnym. Aktualny czas tego zegarazemdy zmieniany za

posrednictwem zmiany warfgoi parametryczas rzeczywisty”
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Instrukcja obstugi regulatora ST-59 11

4. Obstuga regulatora

4.1 WySwietlanie wartosci temperatury obiektu

Podczas normalnej pracy regulatora naswigtlaczu jest wiwietlana suma

aktualnej wartéci temperatury czujnika oraz waéto nastawy poprawki temperatury.

4.2 Wyswietlanie numeru aktualnego odcinka krzywej

Wecisnigcie (w trybie pracy automatycznej ze zmignnartascia zadam
temperatury) przyciskut] powoduje wygwietlenie na wywietlaczu regulatora numeru

aktywnego odcinka krzywej temperaturowe;.

4.3 Wyswietlanie czasu jaki pozostat do kaca aktualnego odcinka

Wecisnigcie (w trybie pracy automatycznej ze zmignwartcdscia zadam
temperatury) przyciskul|] powoduje wywietlenie na wywietlaczu regulatora wardoi

czasu (w minutach) jaki pozostat donka aktywnego odcinka krzywej temperaturowej.

4.4 Wyswietlanie czasu rzeczywistego

Wecisnigcie (w trybie pracy gcznej) przycisku Esqd powoduje wygwietlenie na

wyswietlaczu regulatora czasu rzeczywistego wgvemego zegara.

4.5 Wyswietlanie wartosci parametrow programowalnych regulatora

Aby wyswietli¢ wartasci parametrow programowalnych regulatora male
przehczy¢ regulator do trybu programowania (tylko w trybieqy kcznej). Po wyborze
numeru zadanego parametru (patgrogramowanie regulatofajego wartg¢ zostanie
wyswietlona na wywietlaczu regulatora. Naginie za pomag klawisza Esd mozna

zakaiczy¢ podghdanie.
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12 Instrukcja obstugi regulatora ST-59

4.6 Przehczenie regulatora do trybu programowania

Wecisnigcie i przytrzymanie (tylko w trybie pracyaznej) przycisku EEnt] pozwala
rozpoca¢ programowanie regulatora. Doktadny opis programoavavartéci parametrow

programowalnych regulatora mma znale¢ w punkcieprogramowanie regulatora

4.7 Przehczenie regulatora do trybu pracy automatycznej

Przehczenie trybu pracy regulatoragenego na automatyczny gga St poprzez
jednoczesne wsniccie klawiszy [Ent] i [Esc]. W zalanosci od wartdci parametru
~nhumer aktywnego odcinka krzywej temperaturbyepwoduje to rozpocgie regulaciji
ze stad wartascia zadaml temperatury lub uruchomienie programu glkapcego przebieg
zmian wartéci zadanej temperatury zgodnie z zaprogramewatzeniej krzywa
temperaturow. Tryb pracy nie ulega zmianie po zaniku ra@ zasilajcego.
Przehczenie nagpuje bezuderzeniowo.

4.8 Sterowanie prag regulatora w trybie pracy automatycznej

4.8.1 Wstrzymanie wykonywania programu

W trakcie wykonywania programu (krzywej temperate() jest maliwe jego
wstrzymanie (tzw. funkcjaAP). Mozna tego dokonapoprzez jednokrotne wariigcie
klawisza [Esc].

4.8.2 Kontynuowanie wykonywania programu

Kontynuacja wykonywania programu (krzywej temperaiej) (po
uruchomieniu funkcjiLAP) jest maliwe poprzez jednokrotne waiiccie klawisza
[Ent].
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4.8.3 Zakaiczenie wykonywania programu

Zakaaczenie  wykonywania programu (krzywej temperaturowefpo
uruchomieniu funkcjiLAP) jest maliwe poprzez jednokrotne waiiccie klawisza

[Esc]. Regulator powraca deaznego trybu pracy.

4.8.4 Przejczenie regulatora do gcznego trybu pracy

Po automatycznym zakozeniu wykonywania programu (krzywej
temperaturowej) $(vieci lampka czerwona [A]) przggzenie regulatora daeznego
trybu pracy jest mdiwe poprzez jednokrotne wariiccie klawisza [Esc]. Ponowne
uruchomienie programu jest mive tylko w sytuacji w ktérej regulator pracuje w

recznym trybie pracy.

4.8.5 Uruchomienie funkcji automatycznego startu ppgramu

Uruchomienie funkcji automatycznego startu prograrastpuje niezwitocznie

po wprowadzeniu nowej wago parametryczas automatycznego startu programu”

5. Sygnalizacja

5.1 Lampki sygnalizacyjne

5.1.1 Stan wy§¢ regulatora

e Zalaczenie grzania jest sygnalizowanggtym swieceniem lampkiottej [G]

e Zalaczenie chlodzenia jest sygnalizowarggbim swieceniem lampkiottej [C]

5.1.2 Tryb pracy regulatora

* Praca regulatora wecznym trybie pracy jest sygnalizowana wygaszeniampki
zielonej [F] oraz lampki czerwonej [A]
» Realizacja programu jest sygnalizowana pulsyj swieceniem lampki zielonej [F]

» Zakmczenie programu jest sygnalizowanggéym swieceniem lampki czerwonej [A]
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* Reczne zatrzymanie programu (funkdj&P) jest sygnalizowane gytym swieceniem
lampki zielonej [F]

* Automatyczne wstrzymanie realizacji programu jgghalizowane eigtym swieceniem
lampki zielonej [F] oraz pulsagym swieceniem lampki czerwonej [A]

* Automatyczne dogrzewanie/dochtadzanie obiektu @uku napicia zasilajacego lub
po rkcznym wznowieniu kontynuowania programu) jest sligowane pulsuyjcym
swieceniem lampki czerwonej [A]

* Uruchomienie funkcji Automatycznego Startu Progrgesi sygnalizowane pulsigym

swieceniem lampki czerwonej [A] oraz zielonej [F]

5.2 Sygnat wejciowy poza zakresem pomiarowym regulatora

Zwarcie w obwodzie wégiowym, podobnie jak obpénie s¢ temperatury
ponizej dolnego zakresu pracy regulatora, sygnalizowasezawieceniem dolnych
segmentow w§wietlacza oraz wyiczeniem obu wyg regulatora. Przerwa w
obwodzie wejciowym, podobnie jak przekroczenie gérnego zakmsiy regulatora,
sygnalizowane jest gaieceniem gornych segmentow $wjetlacza oraz wyczeniem

obu wyk¢ regulatora.

5.3 Bkdne nastawy

W przypadku wprowadzenia przezzytkownika nastaw o warfciach
mogcych spowodowa nieprawidtowe dziatanie regulatora (np. ustawiavertosé
strefy martwej regulatora jest zbyt szeroka i ratpd nigdy nie bdzie w stanie
wytaczy¢ wyjscia) wylaczone zostaj automatycznie obydwa wégia regulatora.
Dodatkowo na migagym wyswietlaczu wygwietlany jest kod wykrytego bllu. Spis
wykrywanych automatycznie ddow jest zamieszczony w dodatku do niniejszej

instrukciji.
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6. Programowanie regulatora

Programowanie regulatora polega na ustaleniu pragkownika wymaganych
wartasci poszczegolnych parametréw programowalnych regida Parametry te

posiadaj okreslone identyfikatory:

P1: numer aktywnego odcinka krzywej temperaturowej
P2: temperatura K@owa odcinka

P3: czas trwania odcinka

P4: bezpieczny gradient

P5: poprawka temperatury

P6: strefa martwa regulatora

P7: filtr przeciwzakioceniowy

P8: czas automatycznego startu programu

P9: czas rzeczywisty

Programowanie regulatora jest siwe tylko w recznym trybie prac. Aby
przyshpi¢ do programowania regulatora, nglavcism¢ klawisz [Enfl i przytrzyma& go
do czasu gdy na wwietlaczu ukae sk napis: P 1] Oznacza toze regulator znajduje
sig w trybie programowania, 26 mana przysipi¢ do programowania parametRi.
Manipulupc przyciskami [][t1] mozna wybr& numer parametru, ktoéry chcemy
programowa (np. wybranie?6 umazliwia zaprogramowanie waroi parametru strefa
martwa regulatord). Wcisniccie przycisku Esd pozwala przerwa programowanie i
powrdck do rcznego trybu pracy regulatora. \Wkcie przycisku Entfl powoduje
rozpoczcie edycji wartéci wybranego wczaiej parametru. Na wyietlaczu zostaje
wyswietlona aktualna wart¢ wybranego parametru. Wagtote mozna zmient w
zaleznosci od potrzeb manipulag przyciskami [][ 1]. Po ustawieniuzadanej wartéci
nacknigcie przycisku Enf powoduje jej zapamtanie. W razie pomytki mma przed
zapamgtaniem skorzystaz przycisku Esq i anulowa dokonal zmiarg. Jezeli nowa
wartas¢ wybranego parametru @ spowodowa biedne dziatanie regulatora, to po
zakaczeniu programowaniagtzie to sygnalizowane miganiem éwjetlacza i zostan

wytaczone jego obydwa wigia. Po zakaczeniu edycji wybranego parametru,ina w
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ten sam sposob przypi¢c do edycji nasjppnego parametru lub zaktzy

programowanie i powré€ido trybu ecznej pracy regulatora za pomqurzycisku Esd.

Przyktadowa krzywa temperaturowo-czasowa

°C P1=4
P2=600
P3=15
P1=1 | P1=2 P1=3 | | P1=5 . P1=6 P1=7
P2=150 |  P2=150 P2=600! | P2=300 | P2=300 | P2=0
P3=30 | P3=45 P3=30 | | P3=45 | P3=45 P3=END
600

300

150

30 45 30 15 45 45 Min

taczny czas krzywej 210 min.
UWAGA !lI

Regulator ST-59 jest uradzeniem mikroprocesorowym, vetavym na zakidcenia
elektromagnetyczne. Jest on jednak wypoeg w podstawowe zabezpieczenia przed
mogacymi wyshpi¢ zakidéceniami jego pracy. Mimo to, w przypadku wpsiwania w
bezpdrednim otoczeniu regulatora silnych zakibcelektromagnetycznych (np. silniki,
styczniki, itp.) zaleca sistosowanie filtrow RC odkiécagych cewki stycznikow, filtrow

sieciowych lub zasilanie regulatora nggem 24V.
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Dodatek 1

Spis kodow hddéw jakie mog wystpi¢ po wprowadzeniu btinych wartéci nastaw. W
wypadku wprowadzenia &dnej nastawy wwietlacz wskazuje migagy napis sktadagy sk
z litery F (,fatal” ) oraz numeru kodu wykrytegodolu. Znaczenie poszczegodlnych kodow jest

przedstawione pongj.

F1: blad w EEPROM (pamk¢ nieulotna przechowaga nastawy regulatora). 48t ten
oznacza,4 z pewnych przyczyn zostata utracona informacjadm¢j z nastaw regulatora.
Warto sprawdz poszczegoOlne nastawy raz jeszcze. Ponowne zaprogianie regulatora
powinno usur¢ ten bhd.

 F3: nastawa temperatury koowej jednego z odcinkow jest wsza lub rowna
maksymalnej warkei z zakresu pracy regulatora z uwalilieniem nastawgffset’'y ktora
ma wplyw na przesuecie progow wyznaczagych zakres pracy regulatora.

* F4: nastawa temperatury koowej jednego z odcinkow jestzsiza lub rowna minimalnej
wartasci z zakresu pracy regulatora z uwglilieniem nastawgffset'y ktéra ma wptyw na
przesungcie progéw wyznaczagych zakres pracy regulatora.

* Fb: nastawa temperatury kcowej jednego z odcinkdéw wraz ze strefartwy jest wysza
lub rowna maksymalnej waci z zakresu pracy regulatora z uwaiglieniem nastawy
offset’'y ktéra ma wptyw na przesugie progow wyznaczagych zakres pracy regulatora.
W praktyce zwykle oznacza to zbyt szeyskret: martwa regulatora.

* F6: nastawa temperatury kocowej jednego z odcinkdéw wraz ze sirefiartwg jest nisza
lub réwna minimalnej wartei z zakresu pracy regulatora z uwglilieniem nastawy
offset’'y ktéra ma wptyw na przesugie progow wyznaczagych zakres pracy regulatora.
W praktyce oznacza to zwykle zbyt szeyskret: martwa regulatora.

» F13: Nastawaoffset’'ujest zbyt dua. Maze to spowodowawyjscie regulatora poza zakres
wyswietlany przez w§wietlacz.

* F30: Proba uruchomienia programu od ostatniego oddinkavej temperaturowej.

* F31: Nie zdefiniowano ostatniego odcinka krzywej tenaparowej.

Dodatek 2

Opis podiczer czujnikdw, zasilania i elementéw wykonawczych dguiatoréw ST-59
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Podhczenia do regulatora wspotprageggo z czujnikiem Pt100

220V G S
S [~ ]
SINNVINNNINS SNV

123456738 9101112

1i2 - zasilanie 220 V AC

3, 4, 5 — styki przekanika grzania (zaczone grzanie — zwarte 3 i 4)

6, 7, 8 — styki przekanika chtodzenia (zatzone chtodzenie — zwarte 6 i 7)

9, 10, 11, 12 — wégie Pt100 w wersji czteroprzewodowej ( przy instedaiu czujnikow w
systemie trzy i dwuprzewodowym najezewrzeé niewykorzystywane ztza, np. 9 z 10, 11 z

12 dla czujnika dwuprzewodowego)

Podhczenia do regulatora wspotprageggo z czujnikiem termoparowym

220V ¢ ¢
S AY
SV NNVININININ ANV

123456738 910

1i2 - zasilanie 220 V AC
3, 4, 5 — styki przekanika grzania (zaczone grzanie — zwarte 3 i 4)
6, 7, 8 — styki przekanika chtodzenia (zatzone chtodzenie — zwarte 6 i7)

9, 10 — wejcie termopary (zalecane pokenie przewodem kompensacyjnym)
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Dodatek 3

Podczas instalowania regulatora mglepamitac 0 wyeliminowaniu zrodet wszelkich
zakiocaé, mogicych powodowé nieprawidtows prae urzadzenia. W pierwszej kolejdoi
naley zastosowa proste filtry RC zaktadane na cewki stycznikéwzgkanikow mocy,

wentylatorow itp.(patrz rysunek pamj).

Uwagi odngénie oprzewodowania

1. Oprzewodowanie w& termoparowych wykora odpowiednim przewodem
kompensacyjnym.

2. Dla wef¢ Pt100 stosowaprzewody o matej oporsoi i przestrzegawarunku réwnej
oporndaci dla wszystkich przewoddw.

3. Oprzewodowanie w& prowadzé z dala od oprzewodowania zasilania regulatora,
zasilania osprgu i linii silnopradowych w celu unikricia zakiocé.

4. Prowadzi lini¢ zasilajca regulator tak, aby uniki zaktocé od linii zasilajcych
osprzt. Jeeli nie da s unikmé bliskosci zrodla zakiocé nalery stosowa filtry
przeciwzaktoceniowe.

a. dla uzyskania optymalnych efektow wybrltr o odpowiednich parametrach i
charakterystyce estotliwosciowe).

b. w przypadku stwierdzeniae zakidcenia przenoszsic poprzez obwod zasilania
zaleca si skrocenie odlegkei pomigdzy splotami przewoddéw zasidaych. Wptywa
to pozytywnie na redukgjpoziomu zaktdce

c. zainstalowa filtr przeciwzaktoceniowy na uziemionym panelu iaksymalnie
skrécic oprzewodowanie porilzy wyjsciem filtra a zaciskami zasilania regulatora.

Im diuzsze przewody, tym mniejsza skutecg&nodkidcania.
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d. nie instalowa na wygciu filtra bezpiecznikow i wycznikOw, poniewa pogarsza to
skutecznéc¢ odkiocania.

Przyktad podiczenia zasilania do regulatora mikroprocesorowego

przewody przewody

zasilanie wejscie wyjécie zaciski zasilania
regulatora
filtr

mocno skrecié przeciwzaktéceniowy

e. do wykonania oprzewodowania stoséwazewody elektryczne spetnaag krajowe
wymagania odrémie normy. Dla wykonania obwodow zasilania stosoweaewody
w izolacji PCV o wytrzymatéci 600 V.

f. po podaniu zasilania wymagany jest czas ok k2rsg na ustalenie gstanow wyé

przekanikowych. Jeeli wyjscia te wspotpracyjz zewrtrznymi obwodami blokad
nalezy zastosowaprzekanik czasowy.
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