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W zwigzku z mozliwoscig wielorakiego uzycia opisywanego w niniejszej instrukcji urzgdzenia uzytkownicy
i osoby odpowiedzialne za jego zastosowanie muszg by¢ swiadome, Ze biorg na siebie

odpowiedzialnos¢ zwigzang z zastosowaniem i oprogramowaniem sterownika. W zadnym wypadku firma
MR-elektronika nie jest odpowiedzialna za jakiekolwiek zniszczenia i zwigzane z tym bezposrednie i
posrednie straty zwigzane z wykorzystywaniem sprzetu opisanego i danych zawartych w niniejsze;j
instrukcji.

Rozwigzania przedstawione w niniejszej instrukcji sg wtasnoscig firmy MR-elektronika. Wykorzystywanie
tych rozwigzan bez zgody firmy moze powodowac skutki prawne.
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Instrukcja obstugi regulatora ST-759

1. Dane techniczne regulatora ST-759

Rys. 1 Wyglad zewnetrzny regulatora ST-759

zakres pomiarowy:

wyswietlacz:

zasilanie:

pobdr mocy:

temperatura otoczenia:

wilgotnos¢ otoczenia:

wymiary:

otwor do mocowania:

waga:

odlegtos¢ miedzy urzadzeniami:

rodzaj wejscia:
,0” termopara typ J -100°C + 900°C
,1” termopara typ T -200°C + 400°C
,2" termopara typ K -200°C + 1250°C
»3 termopara typ B +300°C + 1800°C
,4" termopara typ S +100°C = 1650°C
,5” Pt100 (High): -75°C + +700°C
,0” Pt100 (Low): -75°C + +150°C
.7  prad 0 + 20 mA
,8” prad 4 + 20 mA
,9" napiecie 0 + 1V
,10” napiecie 0 + 5V
,11” napiecie 0 + 10 V
,12” napiecie 1+ 10V
,13” napiecie 2 + 10V

MR-elektronika

programowany, zaleznie od czujnika
2 x 4 cyfry 7,6 mm

230 V AC + 10% - 15%

<3VA

5+40°C

0 + 90% (bez kondensacji)

48 X 96 X 87 mm

45 x 90 mm

400 g

15 mm
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4 Instrukcja obstugi regulatora ST-759

ST-759 jest regulatorem do realizacji krzywej temperaturowo czasowej, oraz moze by¢ uzyty do
podstawowej regulacji statotemperaturowej. Wejscie regulatora jest programowane przez uzytkownika,
zaréwno wybor typu czujnika jak i zakresu pracy. Przy wyborze termopary regulator kompensuje
temperature zimnych koncoéw.

Wyjscie regulatora stanowig 2 przekazniki regulacyjne: grzanie i chtodzenie oraz 2 przekazniki
informacyjne: alarm i koniec pracy o stykach przetgcznych.

Regulator ST-759 jest trzystanowym mikroprocesorowym regulatorem temperatury, wyposazonym w
programowalny sterownik przebiegu zmian temperatury w funkcji czasu (tzw. krzywa temperaturowa).
Uzytkownik moze zaprogramowac cykl zmian temperatury (tzw. program) sktadajgcy sie z max. 100
odcinkéw zorganizowanych w 5 krzywych po 20 odcinkéw od 1.01 przez 1.20 do 5.20. Kazdy odcinek jest
scharakteryzowany przez czas jego trwania oraz temperature koncowa.

Regulator moze pracowac zaréwno w trybie automatycznym, jak i w trybie recznym. W obydwu
trybach pracy regulator jest zabezpieczony przed wptywem btedow, ktére mogg powstaé na skutek
chwilowych zanikéw napiecia zasilania.

W trybie automatycznym w przypadku stwierdzenia nieznacznego odchylenia wartosci
temperatury obiektu od aktualnej wartosci temperatury zadanej, przebieg procesu odbywa sie bez zmian.
W przeciwnym wypadku sterownik powraca do punktu, w ktérym wystgpit znaczny btgd sterowania. W
zadnym wypadu nie jest przekraczany zaprogramowany przez uzytkownika bezpieczny gradient zmian
temperatury obiektu. W przypadku nienadgzania obiektu za wynikajgcymi z programu zmianami
temperatury, sterownik odpowiednio wydtuza czas nagrzewania lub stygniecia obiektu.

Regulator sygnalizuje przerwe oraz zwarcie w obwodzie wejsciowym oraz wytgcza wtedy
przekazniki wyjsciowe. Wyswietlacz regulatora skfada sie z dwdch rzedow czterech cyfr oraz z czterech
lampek sygnalizacyjnych.

2. Parametry programowane regulatora

2.1 PO1 - odcinek startowy programu

Parametr okreslajgcy numer odcinka od ktérego ma wystartowac¢ zaprogramowana krzywa
czasowo temperaturowa. Zakres zmian tego parametru ograniczony jest do ilosci krzywych (5) i ilosci
odcinkéw w kazdej krzywej (20).

Wociskajgc przez ok. 5 sek. przycisk ENTER wchodzimy w programowanie parametru P01 (gérny
wyswietlacz P01, dolny numer aktualnego odcinka startowego) wciskamy ENTER, zaczyna migac dolny
wyswietlacz i naciskajgc odpowiednio przyciski UP ~ lub DOWN V ustawiamy zadany odcinek startowy i

zatwierdzamy przyciskiem ENTER. Wciskajgc ESCAPE wychodzimy z programowania.
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Instrukcja obstugi regulatora ST-759 5

2.2 P02 - edycja programu

Na dolnym wyswietlaczu wyswietlany jest numer programowanego odcinka w formacie x.yy

- X — numer krzywej

- y — numer odcinka w danej krzywej

W programowanie wchodzimy wciskajgc przez ok. 5 sek. przycisk ENTER. Wyswietla sie P01,
strzatkg UP ~ ustawiamy P02 i zatwierdzamy przyciskiem ENTER. Po wybraniu odcinka strzatkami UP A i
DOWN vV i zaakceptowaniu przyciskiem ENTER na gérnym wy$wietlaczu jest numer aktualnego odcinka i
oznaczenie ,t” (temperatura) ; 1.01.t a na dolnym aktualnie zaprogramowana temperatura konca odcinka.
Przyciskami UP A i DOWN v ustawiamy zgdang temperature i zatwierdzamy przyciskiem ENTER.
Powoduje to przejscie do programowania czasu. Na gérnym wyswietlaczu numer odcinka i oznaczenie
,C” (czas), a na dolnym aktualna wartos¢. Przyciskami UP A i DOWN Vv ustawiamy wartos¢ zgdang czasu
dojscia do zadanej temperatury i zatwierdzamy przyciskiem ENTER. W kazdej chwili mozemy wrdci¢ z

programowania ,pietro” wstecz przyciskiem ESCAPE.

Po zaprogramowaniu wszystkich odcinkéw musimy zapewnié zakonczenie
pracy regulatora ustawiajac ostatni odcinek czasu ,,End”, w przeciwnym wypadku

regulator zacznie realizowa¢ kolejny odcinek, az do napotkania End.

2.3 P03 - histereza pracy przekaznikéw

Histereza regulacji pozwala zabezpieczy¢ przekazniki przed zbyt czestym przetgczaniem.
Parametr okresla potowe zakresu pomiedzy wartosciami zatgczenia i wylgczenia przekaznika — patrz rys.
2. Zakres zmian tego parametru jest ograniczony. Np. temperatura 100°C i histereza 2°C powoduje

wytgczenie grzania przy 100°C a zatgczenie przy 98°C.
2.4 P04 - poprawka - offset

Poprawka (offset) dodawana jest do wartosci zmierzonej przez regulator. Pozwala to np.
uwzgledni¢ roéznice temperatur pomiedzy czujnikami i obiektem w wypadku statego btedu sygnatu
wejsciowego. Ustawienie parametru ,,0” (0.0) powoduje prace regulatora dla rzeczywistej wartosci

sygnatu. Zakres zmian tego parametru jest ograniczony

2.5 PO5 - bezpieczny gradient

Parametr okreslajgcy maksymalng szybkos¢ zmian temperatury w °C / min. w trakcie
dogrzewania lub schtadzania obiektu w procesie powrotu regulatora do pracy po zaniku napiecia

zasilajgcego lub po recznym przerwaniu i ponownym wznowieniu procesu (funkcja wstrzymania).

MR-elektronika 2014



6 Instrukcja obstugi regulatora ST-759

Wybranie wartosci parametru réwnej OFF powoduje maksymalnie szybkie dogrzewanie lub schiadzanie

obiektu.
2.6 P06 - czas (godzina) automatycznego startu

W regulatorze ST-759 istnieje mozliwo$¢ automatycznego startu programu w okreslonym przez
uzytkownika momencie, poprzez odpowiednie zaprogramowanie wartosci tego parametru. Na
wyswietlaczu dolnym wyswietlana jest programowana godzina automatycznego startu, wyswietlanie bez

migajacej kropki.
2.7 P07 - nastawa czasu rzeczywistego (zegara)

Regulator ST-759 jest wyposazony w zegar czasu rzeczywistego pracujgcy w systemie 24-
godzinnym. Aktualny czas tego zegara moze by¢ zmieniany za posrednictwem zmiany wartosci

parametru PO7.
2.8 P08 - wybor aktywnego wejscia regulatora

Parametr ten pozwala wybra¢ jeden z sygnatow wejsciowych dostepnych w danym typie
regulatora. Po wybraniu typu wejscia nalezy obowigzkowo ustawi¢ parametry P9 i P10, oraz jesli

potrzeba parametr P11.

Do wyboru uzytkownik ma nastepujgce sygnaty wejsciowe:

- termopara typ J ustawiamy parametr...........ccoeerereeereeneniennens 0
- termopara typ T ustawiamy parametr............ccocecevvvveeeeeeeeneenenns 1
- termopara typ K ustawiamy parametr..........ccocoeeereeieienieeneene. 2
- termopara typ B ustawiamy parametr..........ccocoeoereeieienieenenne. 3
- termopara typ S ustawiamy parametr...........ccooceeeereeieneeeennenn 4
- wejscie Pt100: H peiny zakres ustawiamy parametr.................. 5
- wejscie Pt100: L maty zakres ustawiamy parametr................... 6
- wejscie prgdowe |: 0 + 20 mA ustawiamy parametr................... 7
- wejscie prgdowe |: 4 + 20 mA ustawiamy parametr................... 8
- wejscie napieciowe U: 0 = 1 V ustawiamy parametr.................. 9
- wejscie napieciowe U: 0 + 5 V ustawiamy parametr................ 10
- wejscie napieciowe U: 0 =+ 10 V ustawiamy parametr.............. 11
- wejscie napieciowe U: 1 + 10 V ustawiamy parametr.............. 12
- wejscie napieciowe U: 2 + 10 V ustawiamy parametr.............. 13

2014 MR-elektronika
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2.9 PO9 - kres dolny zakresu pracy regulatora

Okresla minimalng wartos¢ mozliwg do ustawienia. Dla wejscia analogowego, prgdowego lub
napieciowego okresla wskazanie regulatora dla najmniejszej wartosci sygnatu wejsciowego. Dla
sygnatéw analogowych mozliwe jest zaprogramowanie ustawien w zakresie od —999 do 9999.

2.10 P10 - kres goérny zakresu pracy regulatora

Okresla maksymalng wartos¢ mozliwg do ustawienia. Dla wejscia analogowego, pradowego lub
napieciowego okresla wskazanie regulatora dla najwiekszej wartosci sygnatu wejsciowego. Dla sygnatéw

analogowych mozliwe jest zaprogramowanie ustawien w zakresie od —999 do 9999.
2.11 P11 - pozycja kropki dziesietnej dla wejs¢ analogowych
Okresla potozenie kropki dziesietnej. Mozliwe sg nastepujgce wartosci parametru:

” 0”: bez kropki dziesietnej np. 1234
,0.000 " : kropka dziesietna na pierwszej pozyciji wyswietlacza np. 1.234
» 0.00”: kropka dziesietna na drugiej pozycji wyswietlacza np. 12.34

» 0.07: kropka dziesietna na trzeciej pozycji wyswietlacza np. 123.4

2.12 P12 - FILTR - cyfrowy filtr przeciwzakiéceniowy

W przypadku wystepowania znacznych zakidcen pomiaréw istnieje mozliwos¢é wigczenia w tor
pomiarowy regulatora filtru dolnoprzepustowego. Mozna wybrac jeden z trzech stopni filtracji w zakresie 0
-2

0 — usrednianie 4 pomiaréow

1 — usrednianie 8 pomiaréw

2 — usrednianie 16 pomiarow

UWAGA: parametr filtr powinien by¢ ustawiony przed witaczeniem catego uktadu
regulacji. Zmiana tego parametru w czasie pracy moze spowodowa¢ impulsowe

wiaczenie na krotki czas wszystkich przekaznikow.

MR-elektronika 2014
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3. Tryby pracy regulatora

3.1 tryb pracy recznej

W trybie pracy recznej jest mozliwe niezalezne wigczenie lub wytgczenie kazdego z wyjsé P1i P2
regulatora przy pomocy klawiatury. Wcisniecie i przytrzymanie przez ok. 5 sek. jednego z klawiszy
oznaczonych jako UP Ai DOWN v powoduje zmiane stanu na przeciwny odpowiednio na wyjsciu
sterujgcym grzaniem (UP) lub chtodzeniem (DOWN) obiektu. Kazda zmiana stanu wyjs¢ regulatora jest
zapamietywana w pamieci nieulotnej co sprawia, ze w przypadku zaniku napiecia zasilania, po
ponownym jego wigczeniu, stan wyjs¢ regulatora pozostaje taki sam jak przed zanikiem. Praca regulatora
w trybie pracy recznej jest sygnalizowana wygaszeniem zaréwno zielonej lampki [4] jak i lampki

czerwonej [3].
3.2 tryb programowania

Tryb programowania umozliwia edycje wartosci poszczegdlnych parametréw programowalnych
regulatora. Przelgczenie regulatora do trybu programowania jest mozliwe tylko w przypadku, w
ktorym regulator pracuje w recznym trybie pracy. Stan wyjs¢ regulatora w trybie programowania
pozostaje taki sam, jaki wystepowat w chwili przetgczania regulatora z trybu pracy recznej do trybu

programowania. Po zakonczeniu programowania regulator powraca do trybu pracy recznej.
3.3 tryb pracy automatycznej

W trybie pracy automatycznej stany poszczegolnych wyjsé regulatora sg ustalane automatycznie
zgodnie z algorytmem regulacji temperatury. Zadaniem algorytmu regulacji temperatury jest takie
sterowanie ogrzewaniem oraz chtodzeniem obiektu, aby wartos¢ jego temperatury byta mozliwie bliska
wartosci zadanej T,,q . Wartos¢ zadana temperatury moze by¢ stata lub moze sie zmienia¢ w czasie
zgodnie z zaprogramowang krzywg temperaturows.

Automatyczny start programu o godzinie ustawionej w parametrze P06 nastepuje po
zatwierdzeniu czasu w P06. Zaczynajg migac lampki 3 i 4, gorny wyswietlacz mierzy aktualng
temperature a dolny pokazuje czas. Start nastepuje od odcinka ustawionego w PO1.

Wstrzymanie chwilowe realizacji krzywej czasowo temperaturowej nastgpi po nacisnieciu
przycisku ESCAPE. Mozna dalej kontynuowa¢ wykonywanie programu wciskajgc ENTER lub zakonczy¢
program ponownie naciskajgc ESCAPE.

W czasie pracy — realizacji krzywej, miga caty czas lampka 4 i odpowiednio lampki 1i 2. Na
gornym wyswietlaczu jest aktualna temperatura, a na dolnym naprzemiennie numer realizowanego

odcinka i czas w minutach do jego zakonczenia. Gdy zaprogramowany czas odcinka = 0, czyli

2014 MR-elektronika



Instrukcja obstugi regulatora ST-759 9

maksymalnie szybka zmiana temperatury, na dolnym wyswietlaczu naprzemiennie z numerem odcinka
wyswietlany jest symbol ,n”, czyli ,jak najszybsze” dojscie do zaprogramowanej temperatury.

Zapalenie diody 3 oznacza, ze odchytka od programu przekracza 5 razy ustawiong histereze (H).
Nastepuje zatrzymanie czasu i proba dojscia do zaprogramowanej temperatury, wejscie w ,1 x histereza”
program idzie dalej. Gdy odchytka przekroczy 10 x H zatgcza sie przekaznik P3. Wejscie w 9 x H wytgcza
P3.

Po zakohczeniu pracy $wieci ciggle dioda 3 i zatgcza sie przekaznik 4.

Zamiast startu automatycznego o zadanej godzinie mozna wystartowa¢ program recznie

wciskajgc jednoczesnie przyciski ENTER i ESCAPE.
3.4 algorytm regulacji temperatury

Regulator ST-759 jest wyposazony w zmodyfikowany trzystanowy algorytm regulacji temperatury.
Zgodnie z tym algorytmem (rys. 2) dopoki temperatura obiektu nie przekroczy wartosci temperatury
zadanej T,4q jest zalgczone wyjscie sterujgce ogrzewaniem obiektu. Po przekroczeniu przez temperature
obiektu poziomu temperatury zadanej T,,q nastepuje wytgczenie tego wyjscia. Ponowne zatgczenie
wyjécia sterujgcego ogrzewaniem obiektu jest mozliwe po obnizeniu sie temperatury obiektu ponizej
wartosci temperatury zadanej T,,4 0 warto$¢ przekraczajgcg wartos¢ zaprogramowanej histerezy regulacji
H.

Podobnie dzieje sie w przypadku wyjscia sterujgcego chtodzeniem obiektu. Wyjscie to jest
zatgczane po przekroczeniu przez temperature obiektu poziomu temperatury zadanej T,,g 0 wartosé
zaprogramowanej histerezy H. Wytgczenie wyjscia sterujgcego chtodzeniem jest mozliwe po obnizeniu
sie temperatury obiektu ponizej wartosci T,,4 . Warto$¢ zadana temperatury T,,q¢ moze by¢ stata lub moze

sie zmienia¢ w czasie zgodnie z zaprogramowang krzywg temperaturowa.

zalgczone grzanie

wylaczone grzanie

zalaczone chlodzenie

wylaczone chlodzenie

temperatura
>

»

Tzad

Rys. 2 Algorytm pracy regulatora temperatury ST-7509.

MR-elektronika 2014



10 Instrukcja obstugi regulatora ST-759

3.5 tryb pracy statlowartosciowej

Regulator ST-759 moze pracowac jako zwykty regulator trzystanowy, utrzymujgcy statg
temperature. Wejscie w ten tryb nastepuje po jednoczesnym wcisnieciu i przytrzymaniu przez okoto 5
sek. przyciskow UP A i DOWN V. Na géornym wyswietlaczu pokazywana jest aktualna temperatura, a na
dolnym mozna ustawié¢ przyciskami UP A i DOWN Vv zgdang wartos¢ stabilizowanej temperatury.
Regulator pracuje sterujgc wyjscia grzania i chtodzenia do czasu zatrzymania przez wcisniecie przycisku
ESCAPE. W kazdej chwil mozna zmienia¢ nastawe przyciskami UP A i DOWN v.

4. Dziatanie regulatora
4.1 zakres pracy regulatora sygnaléw analogowych

Regulator posiada liniowe wejscie dla sygnatéw standardowych (np. petla prgdowa 4+20mA).
Uzytkownik moze dowolnie konfigurowa¢ przebieg charakterystyki liniowej regulatora. Odbywa sie to
poprzez podanie wartosci wskazan regulatora dla dolnego P08 i dla gérnego P09 zakresu sygnatu
wejsciowego (np. dla 4 i dla 20 mA). Wskazanie dla gérnego zakresu sygnatu wejsciowego moze by¢
mniejsze niz dla dolnego zakresu. Uzyskuje sie wtedy opadajgcg charakterystyke wejscia regulatora.
llustrujg to rysunki. Dodatkowo mozliwe jest zaswiecenie kropki dziesietnej na dowolnej pozyciji
wyswietlacza.

2 wskazanie
150.0

20.0

wielkos¢ wejsciowa

4mA 20mA

Rys. 3. Przykladowy przebieg "rosnacej" charakterystyki wejsciowej regulatora

Na rysunku 3 przedstawiony jest przebieg charakterystyki wejSciowej regulatora dla
nastepujgcych nastaw:
o kresdolny: 200
e kres gorny: 1500

2014 MR-elektronika
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e pozycja kropki dziesietnej: ,0.0”

+ wskazanie
150.0

20.0

wielko$¢ wejsciowa

Rys. 4. Przykladowy przebieg "opadajacej" charakterystyki wejsciowej regulatora

Na rysunku 4 przedstawiony jest przebieg charakterystyki wejsciowej regulatora dla nastepujgcych
nastaw:
e kres dolny: 1500
e kres gorny: 200
e pozycja kropki dziesietnej: ,0.0”

4.2 dzialanie regulatora po wilgczeniu zasilania

Regulator ST-759 jest przystosowany do pracy w sytuacjach zanikania napiecia zasilajgcego.
Wprowadzone przez uzytkownika wartosci nastaw i parametréw poszczegolnych odcinkéw krzywej
temperaturowej sg przechowywane w specjalnie do tego celu przystosowanej pamieci nieulotne;j.
Podtrzymywana jest réwniez praca zegara czasu rzeczywistego synchronizujgcego przebieg
programu regulacji temperatury. W momencie ponownego wigczenia napiecia zasilajgcego regulator
powraca do trybu pracy, w ktérym pracowat bezposrednio przed zanikiem zasilania.

Jezeli zanik napiecia zasilajgcego nastgpit w trakcie realizacji programu, to po jego
ponownym wigczeniu regulator sprawdza warto$¢ odchyiki temperatury obiektu od wartosci
wynikajgcej z programu. W przypadku jezeli wartos¢ odchyiki nie przekracza wartosci pieciokrotnej
szerokosci ustawionej histerezy (H) regulatora program jest kontynuowany. W przeciwnym wypadku
regulator powtarza fragment aktywnego w chwili wytgczenia napiecia zasilajgcego odcinka,
poczgwszy od momentu odpowiadajgcego zmierzonej wartosci temperatury obiektu. Jezeli zmierzona
wartos¢ temperatury obiektu nie lezy w zakresie wspomnianego odcinka regulator najpierw
doprowadza temperature obiektu do wartosci odpowiadajgcej poczgtkowi odcinka ($wieci pulsujgco
lampka czerwona 3), a nastepnie normalnie kontynuuje program. Doprowadzanie temperatury
obiektu do wartosci odpowiadajgcej poczgtkowi odcinka jest realizowane z szybkoscig nie

przekraczajgcg wartosci parametru P05 ,bezpieczny gradient”.
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4.3 wyswietlacz

W czasie pracy — realizacji krzywej, miga caty czas dioda 4 i odpowiednio diody 1 i 2. Na gérnym
wyswietlaczu wyswietlana jest aktualna temperatura, a na dolnym naprzemiennie numer realizowanego
odcinka i czas w minutach do jego zakohczenia. Zapalenie diody 3 oznacza, ze odchytka od programu
przekracza 5 razy ustawiong histereze. Nastepuje zatrzymanie odliczania czasu odcinka i préba dojscia
do zaprogramowanej temperatury — miga dioda 3 i zatgcza sie przekaznik 3, wejscie w
»1 X histereza” - program idzie dalej.

Gdy program dojdzie z czasem do konca odcinka ale odchytka temperatury jest wieksza niz 1 x H
na dolnym wys$wietlaczu wyswietlany jest symbol ,,d” sygnalizujgcy dochodzenie temperatury do
ustawionej temperatury konca odcinka z doktadnoscig do ustawionej histerezy. Po wejsciu w zakres
jednej histerezy regulator przechodzi do wykonywania kolejnego odcinka.

Po zakonhczeniu pracy $wieci ciggle dioda 3 i zatgcza sie przekaznik 4. Diody sSwiecgce 1 2
sygnalizujg stan aktywny przekaznikéow P1 i P2, dioda $wieci cewka przekaznika jest zasilana.

Nacisniecie przycisku ESCAPE powoduje wyjscie z pracy, gasnie dioda 3 i wytgcza sie

przekaznik 4.
4.4 funkcje dostepne z klawiatury

Podczas pracy regulatora mozna sprawdzi¢ poszczegoélny parametry ustawione przez
uzytkownika. W tym celu nalez wej$¢ w programowanie regulatora i zmieniajgc na géornym wyswietlaczu
numer parametru, na dolnym wyswietlaczu mozemy odczyta¢ aktualng nastawe danego parametru.

Mozemy wybraé¢ parametr i wej$¢ w jego programowanie.
4.5 stany awaryjne

Stany awaryjne sg sygnalizowane na wyswietlaczu odpowiednim komunikatem. Szczegotowy

wykaz znajduje sie w dodatku 1.
4.6 reset — kasowanie zaprogramowanych krzywych

Regulator zapewnia mozliwos¢ wyczyszczenia pamieci zaprogramowanych krzywych: parametr
P01 i P02. W tym celu przy wytgczonym zasilaniu nalezy jednoczesnie wcisngc¢ i trzymac przyciski UP A i

DOWN V i wigczy¢ zasilanie, na wy$wietlaczu jest komunikat: rESE PArA. Wcisniecie przycisku ENTER

powoduje zatwierdzenie resetu i dolny wyswietlacz pokazuje ,0000”, brak wcisniecia przycisku - regulator

powraca do poprzedniego stanu.
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5. Programowanie regulatora

Poszczegolne parametry regulatora posiadajg okreslone identyfikatory:

PO1: nastawa odcinka startowego programu

P02: zaprogramowanie potrzebnych krzywych temperaturowo - czasowych
P03: nastawa histerezy regulacji, wspdlnej dla wszystkich torow

P04: nastawa poprawki — statego btedu ( offsetu )

P05: zaprogramowanie ,bezpiecznego gradientu” maksymalnej szybkosci zmian temperatury
P06: zaprogramowanie czasu (godziny) automatycznego startu

PO7: ustawienie zegara czasu rzeczywistego

P08: wybdr aktywnego wejscia pomiarowego ( czujnika )

P09: kres dolny zakresu pracy regulatora

P10: kres gorny zakresu pracy regulatora

P11: pozycja kropki dziesietnej

P12: nastawa parametru FILTR

Aby rozpoczgé programowanie regulatora nalezy wcisngé klawisz ENTER i przytrzymac¢ go do
czasu, gdy na gérnym wyswietlaczu ukaze sie migajgcy napis: P01. Oznacza to, iz mozna przystgpi¢ do
programowania parametru P01. Manipulujac przyciskami UP A i DOWN v mozna wybra¢ numer
parametru, ktéry chcemy programowa. Wcisniecie przycisku ESCAPE pozwala opusci¢ programowanie i
powréci¢ do normalnej pracy. Na dolnym wyswietlaczu jest pokazana aktualnie ustawiona warto$¢ tego
parametru. Wcisniecie przycisku ENTER powoduje rozpoczecie programowania wybranego wczesniej
parametru — numer parametru na gérnym wyswietlaczu swieci ciggle a miga dolny wyswietlacz z aktualng
wartoscig wybranego parametru. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w zaleznosci od potrzeb manipulujgc
przyciskami UP A i DOWN V. Po ustawieniu zgdanej wartosci, nacisniecie przycisku ENTER powoduje
jej zapamietanie. W razie pomyiki mozna przed zapamietaniem skorzysta¢ z przycisku ESCAPE i
anulowa¢ dokonang zmiane. Jezeli nowa wartos¢ moze spowodowac btedne dziatanie regulatora, to po
zakonczeniu programowania bedzie to sygnalizowane miganiem wyswietlacza i zostang odtgczone jego
wyjscia (patrz stany awaryjne). Po zaprogramowaniu wybranego parametru, mozna w ten sam sposob
rozpoczg¢ programowanie nastepnego parametru lub powrdci¢ do normalnej pracy za pomocg przycisku
ESCAPE. Podczas programowania regulator pracuje bez zmian.

START RECZNY

Zamiast startu automatycznego o zadanej godzinie mozna wystartowac program recznie
wciskajgc jednoczesnie przyciski ENTER i ESCAPE.

MR-elektronika 2014
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Przyktadowa krzywa temperaturowo-czasowa P2

OC m
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taczny czas krzywej 210 min.

5.1 zalecana kolejnos¢ programowania:

- wybor aktywnego wejscia pomiarowego — czujnika P7

- zaprogramowanie kresu dolnego regulatora P8

- zaprogramowanie kresu gérnego regulatora P9

- wrazie potrzeby zaprogramowanie pozycji kropki dziesietnej P10
- zaprogramowanie parametru FILTR — sposob usredniania P11

- zaprogramowanie histerezy regulacji P5

- wrazie potrzeby zaprogramowanie poprawki temperatury P6

- zaprogramowanie krzywej czasowo temperaturowej

- Zaprogramowanie czasu startu automatycznego

Dodatek 1

Spis kodéw btedow jakie mogg wystgpi¢ po wprowadzeniu btednych nastaw. W wypadku
wprowadzenia btednej nastawy wyswietlacz wskazuje migajacy napis Exxx. Znaczenie poszczegolnych

bteddéw przedstawione jest ponize;.

1: btad pamieci eeprom — utracone nastawy — nalezy sprawdzi¢ ustawienia i uzytkownik musi je
skorygowad.

7: P9 lezy poza zakresem dostepnym dla wybranego wejscia.

8: P10 lezy poza zakresem dla wybranego wejscia.
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9: kres gorny powinien by wiekszy od kresu dolnego (nie dotyczy wej$ analogowych).

20: bfedna nastawa temperatury w odcinku x.yy; numer odcinka na dolnym wys$wietlaczu

31: nie zdefiniowano odcina End w zakresie odcinek startowy zaprogramowany w P1 do odcinka

5.20

255: btad krytyczny — zostaty bezpowrotnie utracone dane kalibracji — nie mozna go skasowac

bez ponownej kalibracji u producenta.

Dodatek 2

Opis podigczeh sygnatow, zasilania i przekaznikdw wykonawczych do regulatora ST-759.
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Dodatek 3
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Podczas instalowania regulatora nalezy pamieta¢ o wyeliminowaniu zrédet wszelkich zaktdcen,

mogacych powodowac nieprawidtowg prace urzgdzenia. W pierwszej kolejnosci nalezy zastosowac

proste filtry RC zaktadane na cewki stycznikdw, przekaznikéw mocy, wentylatoréw itp.(patrz rysunek

ponizej).
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Uwagi odnosnie oprzewodowania:

Podtgczenie wejs¢ termoparowych wykona¢ odpowiednim przewodem kompensacyjnym.

2. Dla wejs¢ Pt100 stosowaé przewody o matej opornosci i przestrzega¢ warunku réwnej opornosci

dla wszystkich przewodow.

3. Przewody wejs¢ pomiarowych prowadzi¢ z dala od przewoddéw zasilania regulatora, zasilania

osprzetu i linii silnoprgdowych w celu unikniecia zaktocen.

Prowadzi¢ linie zasilajgcg regulator tak, aby unikng¢ zaktéceh od linii zasilajgcych osprzet. Jezel

nie da sie unikngc¢ bliskosci zrédta zakidcen nalezy stosowac filtry przeciwzaktéceniowe.

a.

dla uzyskania optymalnych efektéw wybra¢ filtr o odpowiednich parametrach i charakterystyce
czestotliwosciowe;.

w przypadku stwierdzenia, ze zaktdcenia przenoszg sie poprzez obwdd zasilania zaleca sie
skrocenie odlegtosci pomiedzy splotami przewoddw zasilajgcych. Wplywa to pozytywnie na
redukcje poziomu zakiécen.

zainstalowac filtr przeciwzaktéceniowy na uziemionym panelu i maksymalnie skroci¢ przewody
pomiedzy wyjsciem filtra a zaciskami zasilania regulatora. Im diuzsze przewody, tym mniejsza
skuteczno$¢ odkidcania.

nie instalowaé na wyjsciu filtra bezpiecznikow i wylgcznikéw, poniewaz pogarsza to

skutecznos¢ odkidcania.

Przyktad podtgczenia zasilania do regulatora mikroprocesorowego

przewody przewody

zasilanie wejscie  wyjscie f:gcfl'; Zasilania
» filtr
mocno skreci¢

e.

przeciwzakioceniowy

do wykonania oprzewodowania stosowaé przewody elekiryczne spetniajgce krajowe
wymagania odnosnie normy. Dla wykonania obwodéw zasilania stosowa¢ przewody w izolagji
PCV o wytrzymatosci 600 V.

po podaniu zasilania wymagany jest czas ok.10 sekund na ustalenie sie stanéw wyjs¢
przekaznikowych. Jezeli wyjscia te wspotpracujg z zewnetrznymi obwodami blokad nalezy

zastosowac przekaznik czasowy.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Montaz oraz wszelkie podtgczenia elektryczne, konserwacje i uruchamianie regulatora moze byé

wykonywane wytgcznie przez wyszkolony i posiadajgcy odpowiednie uprawnienia personel. Uzytkownik

musi przestrzega¢ wszelkie przepisy ogélne oraz zawarte w tej instrukc;ji.

Ze wzgledu na wystepujgce napiecie 230 VAC praca regulatora jest mozliwa tylko z zamknietg

obudowg i warunkach zachowania szczelnosci i nalezy dobra¢ odpowiednie przewody.

2014
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Uzytkownik musi zapewni¢ do poprawnej i bezpiecznej pracy odpowiednie warunki
atmosferyczne.
Regulator moze by¢ uzywany wytgcznie do przewidzianych w instrukcji celow i w okreslony

sposob. Zniszczenia i usterki wynikite z niewtasciwego stosowania obcigzaja wytgcznie uzytkownika.
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numer parametru P 1

Numer parametru miga

Na dolnym wyswietlaczu wyswietli sig

jego aktualna wartos¢

Wyjscie ( powrot ) nacisnij

krok 1

Naciénij przez 5 sek.

przycisk
QUTIEe

Na gomym wyswietlaczu wyswietli sie

©

krok 2

P 3
85
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Ustaw przyciskami @@
numer parametru,

ktory checesz zmienié
Numer parametru miga

Wyjscie ( powr6t ) nacisnij @

krok 3

Nacisnij 1 raz przycisk

ololts

Numer parametru przestanie migac

Wartos¢ aktualna parametru

( dolny wyswietlacz ) zacznie migaé

Wyjscie ( powrot ) nacisnij

©
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85 krok 4
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Przyciskami @ @
ustaw jego nowa wartosé

Warto$¢ parametru miga

Wyjscie ( powrot )
bez akceptacji nacisnij

P3 krok 5
05 Nacisnij 1 raz przycisk

e e OO
@) L
@ @ w celu akceptacji zmiany,

Nowa wartos¢ parametru przestanie migac

Numer parametru zacznie miga

Wyjscie ( powrot ) naci$nij @

lub powrét do kroku nr 2

w celu korekty wartosci innych parametrow

P3 krok 6
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Regulator powraca do pracy
z nowg wartoscig parametru
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